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1 Sammanfattning

P& uppdrag av Alm Equity AB har COWI genomfért en uppdaterad vindutredning
for kvarteret Saltsjo Jarla i Nacka kommun. Omradet som ska utredas ar beldget
vid Varmdovagen 119-121, dar detaljplanen for Jarla station avser ny bebyg-
gelse for bostader, kontor och service pa@ mellan 4 till 16 vaningar. I detaljplanen
finns dven ett antal allmdnna ytor s8 som grénytor, tunnelbaneuppgdngar samt
ett antal stérre ytor pa innegardarna dar manniskor kommer att uppehalla sig
under langre tider.

Utredningens syfte har varit att kartldgga vindklimatet i omradet Jérla station
norr for att forstd hur den féreslagna bebyggelsen kommer paverka vinklimatet i
omradet generellt och specifikt for vissa definierade omraden.

Vindférhallandena har berdknats med en CFD-modell (Computational Fluid Dy-
namic) som ger en detaljerad bild éver vindférhallandena i omradet, runt bygg-
naderna och i olika nivaer éver marken. De meteorologiska indata till CFD-
modellen utgdrs av lokalt framtagen indata av vindhastighet och vindriktning for
ett helt 8r, for att tacka in att vinden varierar med &rstiden och for att ta fram
statistik dver hur ofta en viss kombination av vindriktning och vindhastighet av
vindférhallanden intraffar. Beddmningen av vindférhdllanden féljer etablerade
kriterier for vindkomforten utomhus enligt Glauman och Westerberg. Beroende
pd vindkomforten kan fyra olika kategorier av vistelsemiljder urskiljas: omraden
lampliga for I1&ngvarigt stillasittande, omraden lampliga for kortvarigt stillasit-
tande/vistelse, omraden ok fér t ex gédng- eller cykelbanor samt omraden dar
vinden ar hoégre och dar ingen planering bér gbras for dessa ytor.

Berakningarna visar att vinden i planomradet med den planerade bebyggelsen
uppvisar éverlag bra vindkomfort med goda férutsattningar for 18ngvarigt stilla-
sittande. Sarskild de tva vastra innegdrdarna i det vastra kvarteret och den
storre innegdrden i det dstra kvarteret &r val skyddade. Andelen timmar per ar
med 18ga vindhastigheter &r har mycket stor. Omradet mellan kvarteren, dar
trappan, Ovre Torg och Nedre Torg ligger &r ndgot mer vindutsatta, men &ven
har ar det goda forutsattningar foér god vindkomfort.

Féréndringar jamfort med tidigare bebyggelsestruktur: Den uppdaterade bebyg-
gelsestrukturen i det véstra kvarteret har inneg8rdar som &r 6ppen mot Vérm-
dévégen och Kyrkstigen. Det p8verkar vindkomforten s8 att andelen tid som det
&r helt vindstilla minskar ndgot. Fé6r Trappan och det Ovre Torget ger den upp-
daterade bebyggelsestrukturen en férbéttring av vindkomforten, d§ det blir en
stérre andel tid med I8ga vindhastigheter.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A121659-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/ATA_dec2020/A121659-4-02-RAP-002-Vindutredning_Jarla.docx
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

For narvarande pagdr manga parallella stadsbyggnadsprojekt i Nacka, dar bl a
framtagandet av en detaljplan for Jérla stationsomrdde norr beldgen vid Varm-
dévégen ingar. Battre forstaelse av de vindklimatologiska férhallandena under-
lattar planarbete och ge underlag for att skapa attraktiva platser utomhus fér
olika &ndamal och aktiviteter (t ex vindstilla lekplatser och métesplatser).

Detaljplanen avser bebyggelse mellan 4 och 16 vaningar avsedda for bostader,
kontor och centrumandamal. Vidare kommer det finnas tva torg, ett framfor
tunnelbaneuppgangen mot Varmddévéagen och ett ovanpa stationsbyggnaden.
Som en del av detaljplanearbete efterfrdgas en vindutredning for omradet for att
i detalj visa de lokala vindférhallandena kring och emellan bebyggelsen, nar de
nya kvarteren har uppférts. Omradet som ska utredas &r beldget vid Varmdova-
gen 119-121 och bestdr i dag av ett tvavaningshus samt ett mindre restaurang-
byggnad. I Figur 1 a) visas utredningsomradets lokalisering mellan Varmdova-
gen och Kyrkstigen/Birkavagen.

COWI har redan tidigare gjort flera snarlika uppdrag foér Nacka kommun. I det
ena fallet efterfrégades en lokalklimatologisk utredning fér omradet Bergs gdrd
avseende lokala vindkomfort och temperaturférhallanden samt en kombine-
rad/kumulativ berdakning av utomhuskomfort avseende vind, sol och skugga.
Aven bebyggelsens skuggande effekt pa tillgdngen till dagsljus inomhus under-
soktes. Vidare har en lokalklimatologisk utredning fér omradet Sickla gjorts,
dven har med fokus pa vind, temperatur, sol och skugga (COWI, 2020).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A121659-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/ATA_dec2020/A121659-4-02-RAP-002-Vindutredning_Jarla.docx
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Figur 1: a) Oversikt éver detaljplanen Saltsjé Jérla. b) Ostra kvarteret med Hus
A till E, och véstra kvarteret med Hus F till M. Mellan Ostra och Vstra kvarteret
ligger Trappan som leder frn Nedre Torg till Ovre Torg. Kélla: Semrén + M&n-
son, Alm.

2.2 Syfte

Syfte med utredningen &r att kartldgga vindklimatet i omradet vid och kring
Jarla station norr, for att dka férstdelsen for hur den féreslagna bebyggelsen pa-
verkar vindkomfortklimatet i omrddet. D& den initiala utformningen frdn 2019
framtagen av Semrén + Mansson inte ar aktuell ldngre, har utredningen kom-
pletterats med berdakningar for den férnyade bebyggelsestrukturen. Av sarskilt
intresse ar bebyggelsens paverkan pd vinden vid de bada torgen, Nedre Torg
och Ovre Torg (Figur 1).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A121659-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/ATA_dec2020/A121659-4-02-RAP-002-Vindutredning_Jarla.docx
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3 Klimatkomfort utomhus

3.1 Vind i urban miljo

Vinden i markplan, b&de avseende vindriktning och vindhastighet, modifieras
framst av topografi och markanvandningen. I begreppet markanvandning ligger
bade vegetation och bebyggelsen. Vid topografi kan avladnka vinden lokalt sa att
vindriktningen kan bli en helt annan &n vad som t.ex. skulle métas upp pa en
narliggande 6ppen yta, s& som ofta &r fallet om vinddata skulle anvéndas fran
en ndrliggande flygplats. Vid vindstudier ar det darfor viktigt att anvanda lokal
framtagen vind. D3 det ofta inte finns matningar dér vindstudier ska géras be-
raknas istallet i detta fall med en validerad modell (TAPM se vidare Bilaga B).

Jamfoért med 6ppna ytor ger ofta bebyggelsen skydd mot vinden men hdga hus
kan dven oka risken for att forhdjda vindhastigheter i markplan. Orsaken ar att
husen leder ned vinden fran hégre héjd till markplan via huskroppen, varpd den
vindhastigheten b&de marknéra, pa balkonger och terrasser ofta blir férhéjd. Det
kan aven uppstd kanaliseringar av vinden runt hérn, i portaler och vid fortrang-
ningar av bebyggelsen (ofta trattformade) som kan ge lokalt kraftigt forhéjda
vindhastigheter. Bebyggelsen orsakar att turbulensen och byigheten ékar. Héga
byggnader kommer dessutom i kontakt med luftskikt hégre upp 6ver marken
dar vindhastigheten ar storre én i 1-2 m héjd dar manniskorna vistas. Detta le-
der till att héga byggnader kan leda ner de kraftigare vindarna till markplan,
sarskild vid byggnader som ar betydligt hdégre an omgivningen. I kombination
med bebyggelsens rumsliga struktur kan detta leda till att det uppstar speciellt
bldsiga stéllen runt huskropparna, i gatukanjoner eller pa torg.

3.2 Vind och den manskliga upplevelsen av vind

I vart nordliga klimat med 6vervagande 18ga temperaturer har vinden en stor in-
verkan pa hur manniskor upplever vistelsen utomhus. Vindmiljén bedéms i vil-
ken grad manniskor upplever en samre komfort, baserat pa ndgra olika kriterier
(se Tabell 1). Vinden har en avkylande effekt p& manniskans kropp, vilket kan
kannas redan vid 13ga vindhastigheter, och effekten 6kar med vindens styrka.
Kyleffekten kan vara énskvard p& sommaren, nar det &r mycket varmt, men vid
lagre eller 13ga temperaturer kan den bli besvirande. Av den anledningen kan
en lufttemperatur pd t ex 5 plusgrader kdnnas mycket kallare nar det bldser, &n
nar det ar vindstilla. Bldsiga dagar, med hogre vindhastigheter &r det framst vin-
dens byighet (d.v.s. nar vinden plétsligt och ofta byter riktning) som orsakar
forsamrad komfort. Vid vindhastigheter > 5 m/s upplevs vinden ofta som sté-
rande, men i vilken grad &r individuellt och beror mycket pa typ av aktivitet.

I bebyggda omrdden &r den faktiska vindhastigheten ofta lagre &n motsvarande
pd dppet falt, medan vindens byigheten ofta &r hogre i bebyggda omréden &n pa
ett narliggande 6ppet falt. Eftersom byighet bedéms som okomfortabelt upplevs
vindhastigheten i bebyggda omrdden for det mesta hogre &n vad den faktiskt &r.
For att kunna géra en korrekt bedémning av vindkomfort i bebyggda omréden
behdver darfér den faktiska/uppmatta vindhastigheten transformeras till en s k
upplevd vindhastighet. Detta gérs enligt Glaumann och Westerberg (1988):

https://cowi.sharepoint.com/sites/A121659-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/ATA_dec2020/A121659-4-02-RAP-002-Vindutredning_Jarla.docx
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uupplevd = 0r85 * (1 + I) * ufaktisk/uppméitt

dar Uyppreva &r upplevd vindhastighet; I &r matt pa turbulensintensitet; Urktisk/upp-
mste Vindhastighet, primart beraknad med modellen i detta fall.

I Tabell 1 redovisas vindhastighetsklasserna for arsmedelvarden av upplevd
vindhastighet relevanta for olika typer av miljéer. I kolumnen med vindhastig-
hetsklasser anges spannet av vindhastigheter vilket anvands for bedémningen
av respektive ytas lampligt anvandande. De firger som aterfinns i tabellen finns
aven i kartorna med berdknade vindhastigheter i denna studie (Figur 3 - Figur
5).

For att bedéma om en plats har godtagbara vindférhallanden fér en viss aktivitet
kravs, enligt Tabell 1, att tva kriterier ska vara uppfyllda: a) att medelvindhas-
tigheten 6ver aret omfattas av respektive vindklass och b) att frekvensen av den
upplevda vindhastigheten for respektive aktivitet inte 6éverskrids under mer an
en viss procentuell andel av tiden under ett genomsnittligt ar (Tabell 1). Som
exempel innebér det att for omraden dér langre stillasittande kan férekomma
ska medelvinhastigheten vara under 1,1 m/s 99,5% av tiden, dvs endast 440
timmar per ar far det bldser mer &n 1,1 m/s. D detta kriterium &r mycket snavt
har &ven en gréns upp till 1,1 m/s under 80% av tiden lagts till, d@ &ven dessa
ytor har 13ga vindhastigheter eller &r néastintill vindstilla under stora delar av
dret. Darfoér anses dven dessa ytor ha en mycket god potential fér I3ngvarigt
stillasittande aktivitet, men eventuellt behévs ndgra atgarder som skyddar for
vind. Ytor som uppfyller dessa kriterier faller i Vindklass 1.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A121659-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/ATA_dec2020/A121659-4-02-RAP-002-Vindutredning_Jarla.docx
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Tabell 1. Kriterier fér vindkomforten enligt Glaumann och Westerberg (1988). I kolumnen
med vindhastighetsklasser anges spannet av vindhastigheter for bedémningen av
respektive ytas lampligt anvdndande.

Vindhastighet g . Vind-

Rekommenderad typ | ,, : Andel timmar/ar (%) i re-
i i (arsmedel- L klass

av vistelsemiljo - spektive vindklass

varde, m/s)
Langre uppehall/stil-

.g PP / Minst 80%, dock helst 99,5 %
lasittande (uteplat- 0-1,1 1
eller mer

ser, lekplatser)
Kortare uppehall, 1,1-2,2 Minst 80 % 2
(torg, hallplatser)
Gang- och cykelva- 2,2-3,7 Minst 50 % 3
gar
Olampligt med pla-
nerad vistelse (risk > 3,7 4
for personskador)

For omraden avsedda for kortare uppehadll, sdsom torg eller busshallplatser far
inte medelvindhastigheter i genomsnitt dver aret vara hdgre &n 2,2 m/s. Grén-
sen for hur ofta vindstyrkan ska vara under denna hastighet ar 80% av tiden,
vilket innebar att endast 1750 timmar per ar far vinden vara kraftigare &n 2,2
m/s. Ar dessa bada kriterierna uppfyllda ar énskvéarda vindférhallanden for kor-
tare uppehdll uppnadda och ytorna tillhér Vindklass 2. P& platser och strdk som
framst ar avsedda for kortvariga vistelser, som t ex gang- och cykelvagar, kan
hégre vindhastigheter under en stérre andel av tiden accepteras, dessa hamnar i
Vindklass 3. Omraden som har en medelvindhastighet fér hela dret éver 3,7 m/s
ska inte planeras for ndgra aktiviteter (Vindklass 4), men s& héga medelvind-
hastigheter upptréader sallan i bebyggd miljé.

Generellt géller alltsd att godtagbara vindférhallanden for stillasittande/stillasta-
ende aktiviteter innebar Iagre vindhastigheter och mindre andel av tiden som
grénsvéarden far éverskridas, &n vid rorliga aktiviteter, s& som promenad eller
cykling, men att dven vistelsetiden spelar roll.

4 Metod

4.1 Modellering av vind och
stromningsférhallanden i omradet

Foér denna studie har en 3D modell, en CFD-modell (Computational Fluid Dyna-
mics) anvants, den s.k. Miskam-modellen (Microscale Climate and Dispersion
Model, se vidare Bilaga A). I modellen har ett tredimensionellt vindfalt (strém-
ningsmonster) beraknats for planomradet med en detaljerad upplésning (3,5 x
3,5 m grid). Modellen simulerar bade turbulens och strémningsférhallanden i

https://cowi.sharepoint.com/sites/A121659-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/ATA_dec2020/A121659-4-02-RAP-002-Vindutredning_Jarla.docx
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mikroskala, exempelvis runt enskilda byggnader, i gaturum eller kvarter, och
lampar sig darmed val for detaljerade vindstudier i titbebyggda omréden (Hae-
ger-Eugensson m.fl. 2019). Férutom vindsimuleringar anvands aven Miskam fér
berdkning av spridningen av luftféroreningar i mikroskala baserat pa det berk-
nade vindfaltet och lokalisering av emissioner.

For vindsimuleringarna har ett berakningsomrade som &r mycket stérre &n plan-
omradet inkluderats i modellen. Orsaken &r att omkringliggande hus till stor del
paverkar och modifierar vinden som kommer in éver planomradet. Om ett for li-
tet omrade valjs finns ofta risk att den berédknade vindhastigheten éverskattas
da vindfiltet inte i tillrdcklig omfattning modifieras, innan vinden "ndr” det aktu-
ella kvarteret/omradet. Bebyggelse, sarskilt ndr den bestar av en blandning av
héga och lagre byggnader, 6kar markytans s.k. rdhet varpa turbulensen (virvel-
bildningen) 6kar, vilket ger lagre vindhastigheter ndra marken. Héga hus nédra
planomradet kan darfor ha stor paverkan pa vindférhallandena i markplan ge-
nom att dessa leder ner héga vindhastigheter fran hégre hojd, dar vindhastig-
heten ar hogre, langs byggnaders fasader.

4.1.1 Meteorologiska férhallanden

For att kunna berédkna realistiska vindférhallanden éver ett omrade behdvs lokalt
genererade meteorologiska indata av vindhastighet och vindriktning. D3 det inte
finns ndgon meteorologisk matstation i ndrheten med tillrackligt hég kvalitet el-
ler tidsupplosning (vindmatning varje timme och enligt standardutférande for
vindmatningar), har den lokala meteorologin berdknats med TAPM-modellen
(The Air Pollution Model, se vidare Bilaga B). TAPM ar en validerad meteorolo-
gisk prognosmodell (Chen m. fl. 2002) som tar hansyn till bl.a. topografi, mar-
kanvandning, havstemperatur, markfukt m.m. varpd exempelvis sjé/landbris
samt omlandsbris kan simuleras. Denna modell tar darmed hansyn till lokala for-
hallanden som topografi, markanvandning och lokala vindsystem (i den man det
forekommer, s& som sjo/landbris eller omlandsbris) m.m., men inte den finska-
liga effekten av byggnader i 3D. Detta simuleras i CFD-modellen.

Som meteorologisk indata till vindfaltsberakningar anvands ofta antingen ett
specifikt 8r eller ett statistiskt medeldr. Vid anvandande av ett specifikt ar finns
risk att detta r inte dterspeglar "normala" vindférhallanden eftersom klimatets
mellandrsvariabilitet &r stor i Sverige. Darfér anvands i denna studie istéllet ett
s kallat meteorologiskt typdr som representerar de typiska vindférhdllandena
dver en tidsperiod av flera &r. Fér denna studie har det meteorologiska typaret
for Stockholm sammansatts av manader tagna fran &ren mellan 2001 till 2007.

5 Resultat

5.1 Vindstatistik

Nedan visar férdelningen av vindhastighet och vindriktning fér Saltsjo Jarla for
hela typdret (Figur 2). Staplarna i vindrosorna indikerar fran vilket hall det har
bl&st och langden &r ett matt p& hur ofta respektive vindriktning forekommit.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A121659-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/ATA_dec2020/A121659-4-02-RAP-002-Vindutredning_Jarla.docx
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Vindhastigheten indikeras med olika farger. For hela 8ret &r sydvastliga och
vastliga vindar dominerande men aven nordliga vindar ar relativt frekventa. Det
blaser ofta upp till 5 m/s men hdgre vindhastigheter forekommer mycket mer
sallan (blda delen av staplarna).

Nord
Wind Classes [m/s]

B v<=07
07<v<=15
1,6<v<=25
25<v<=35
35<v<=45
45<v<=55
55<v<=6,5
v>6,5

Vast

i

0
450

Figur 2: Vindros fér Saltsjé-Jérla, Nacka fér hela typ8ret.

5.2 Vindforhallanden

5.2.1 Vindkomfort i markplan

Medelvindhastigheten for hela dret 6ver planomradet visas i Figur 3. De olika
fargerna i kartan indikerar vindhastighetsindelningen enligt Tabell 1, dar de
morkgrona omradena indikera antingen helt vindstilla omraden (mérkast gront i
figuren nedan) eller omrdden dar medelvindhastigheten &r 18g (grént). Dessa
omraden har god vindkomfort och &r mycket skyddade fér vind och &ven byighet
och &r darfor lampliga fér utomhusaktiviteter som inkluderar 18ngvarigt stillasit-
tande. Som framgar av Figur 3 aterfinns dessa omraden pa alla g&rdar mellan
husen. Vindkomforten pa det Ovre torget, det Nedre Torget och Trappan som
knyter samman torgen bedéms éverlag som god och tilldter darmed stillasit-
tande aktiviteter. Medelvindhastigheten &r dven 18g p& gatorna som omger den
nya bebyggelsen sdsom Varmdévagen, Kyrkstigen och Birkavégen.

Det finns ett litet omrade pd Ovre Torget, ldngst ut mot Trappan och Nedre Torg
som &r mer vindutsatt (ljusbld farg i Figur 3). Har &r medelvindhastigheten lite
for hogt for att kriteriet for 13ngvarigt stillasittande skulle vara uppfyllt, dock
fungerar ytan for kortvarigt stillasittande. Andra "blda" omraden ligger utanfér
planomradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A121659-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/ATA_dec2020/A121659-4-02-RAP-002-Vindutredning_Jarla.docx
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Nya byggnader

Vindmedelhastighet (m/s)

|| Vvindstilla

Bra for langvarig
stillasittande

Bra for kortvarig

stillasittande,
busshallplatser

Gang/cykelbanor

Olamplig for planerad
e

Figur 3: Medelvindhastigheten éver planomr8det i markplan. De olika férgerna indikerar
grédnserna for olika komfortklasser enligt Tabell 1.

I figurerna Figur 4 och Figur 5 nedan redovisas andelen av tiden i % nar vind-
klass 1 (Figur 4) respektive vindklass 2 (Figur 5) uppnas.

mis (%)
M 995 - 100 %

A T i
TiE [ g ) -

020 %

0 12,5 25
— — Meters

Figur 4: Andelen timmar i % nér vindklass 1 uppnds. (medelvindhastigheten under 1,1
my/s). Férh8llanden visas fér markplan.

Det ar goda forutsattningar for I8ngvarigt stillasittande aktiviteter pa i stort sett
alla innegdrdar i det véstra kvarteret och pd innegdrden i det dstra kvarteret
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(Figur 4). I dessa omraden, markerade med gront pa kartan bldser det mindre
4n 1,1 m/s under minst 80% av tiden (mérkgrona och mellangréna omraden i
kartan). Férhallandena pa det dvre torg varierar, kriteriet for I8ngvarigt stillasit-
tande &r svart att uppfylla i de delarna som &r narmast trappan. Ska detta om-
rade anvéndas till aktiviteter som innebar langvarigt stillasittande &r bedém-
ningen att det krévs ndgon form av atgard som bromsar luftgenomstrémningen
och sanker vindhastigheten, om langvarigt stillasittande ska méjliggéras pa hela
ovre torgets yta. Forutsattningarna ar daremot goda for det nedre torget, dar
stora dela av ytan har vindhastigheter under 1,1 m/s under mer @n 80% av ti-
den. Aven gatorna runt kvarteren kénnetecknas av hég vindkomfort.

I omrdden dar det planeras for kortvariga uppehall, sdsom dppna torg och hall-
platser ska arsmedelvarde for vindhastigheten vara lagre &n 2,2 m/s enligt Ta-
bell 1, under minst 80% av tiden. I Figur 5 motsvarar detta alla omraden i de
tvd morkaste grona kuldrerna. Kriteriet for énskvart vindklimat for kortare stilla-
sittande aktivitet uppfylls i hela omradet.

Nya byggnader
e
Berg

Andel timmar < 2,2
mis (%)

M 00 - 100 %
I 80-90 %
70-80%
80-70%
50- 60 %

Figur 5: Andelen timmar i % nér vindklass 2 uppnds i markplan.

5.3 Fo6rdelning av maximala vindhastigheter

Det kan aven vara av intresse att se om det kan férkomma hdga vindhastigheter
eller vindférstarkningar inom omradet. Vindhastigheter éver 5 m/s upplevs som
okomfortabla enligt Oke (et al 2017). Det &r under bldsiga dagar vindménstret
kommer att skilja sig betydligt fran de generella férhallandena som baseras pa
medelvinden for ett helt ar. I Figur 6 visas fordelning av maximala vindhastig-
heter. I det véstra kvarteret &r de tvd gdrdarna mellan Hus L/M till Hus H/I val
skyddade, samt den stérre gdrden som omsluts av Husen A, E, C, B och D i det
ostra kvarteret. Har ligger de maximala vindhastigheterna under 3 m/s. P8 Ovre
Torget ar delen narmast trappan mer vindutsatt an de delarna narmast Hus B/D,
delar av gdrden mellan Hus H/I och Hus F/G blir ocksd ndgot bldsigare. Aven det
Nedre torget bedéms vara ganska skyddade med vindhastigheter under 3 m/s.
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Varmdovagen soder om kvarteren samt delar av Kyrkstigen och Birkavagen norr
om kvarteren &r mer vindutsatt. Om det planeras busshallplatser langs med
Varmdévagen kan atgarder behdvas. Omraden med maximala vindhastigheter
dver 5 m/s (réda omraden i Figur 6) ligger utanfér planomradet.

N

Maximala
vindhastigheter i
markplan (m/s)

Figur 6: Maximala vindhastigheter i planomr8det. Beteckningen p8 hus med bokstéver fél-
jer Figur 1b).

6 Diskussion och slutsatser
Vindkomfort:

Planomradet ligger vid Saltsjo-Jarla station, strax norr om Varmdévagen. Os-
terut begrénsas omradet av Jarlaledens viadukt, vasterut ligger en kyrkogdrd
och &t norr avgransas omradet av Kyrkstigen och Birkavégen och en kulle norr
om planomradet. I dagslaget &r omrddet sparsamt bebyggt och domineras av
I&ga hus, men med den foreslagna bebyggelsen tillkommer tva kvarter med tat
och hég bebyggelse och dven bebyggelse utanfoér detta planomrade.

Vindutredningen visar att det generellt &r I8ga vindhastigheter i markplan i stora
delar av planomradet, vilket ger bra vindkomfort i omradet. I anslutning till
dstra kvarterets bebyggelse ligger dven Ovre och Nedre Torg som férbinds med
en bredare trappa. P& dessa ytor kan man férvénta sig att det kommer vara
manga méanniskor som passerar eller uppehaller sig. Utredningen visar att vind-
komforten dven har lampar sig for aktiviteter som inkluderar l8ngvarigt stillasit-
tande p& nastan hela Ovre Torget, pd Trappan och Nedre Torget. Kriteriet for
kortvarigt stillasittande ar uppfylit i hela planomradet.

Foérdelningen av maximala vindhastigheter ger en bild éver férhdllandena under
bldsiga dagar. Detta vindménster kan skilja sig ganska mycket frén resultaten
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baserade pa drsmedelvindhastigheten. Orsaken &r att de allra blasigaste till-
fallena ofta omfattar ndgra fa vindriktningar varpa endast andra omraden blir
paverkade och darmed synliga i vindkarteringen (Figur 6). En annan anledning
till de annorlunda vindménstren &r bebyggelsens paverkan pa vinden. Vinden
kan forstarkas i tranga gaturum mellan byggnader da luften kanaliseras, eller i
anslutning av héga byggnader som leder ner hégre vindhastigheter fran luftlag-
ren hoégre upp till marken. Férdelningen av de maximala vindhastigheter indike-
rar att det finns en viss kanalisering av luften som ror sig i nord-sydled, mellan
Ostra och vastra kvarteret dar Trappan ligger.

For att goda forutsattningar for 1angvarigt stillasittande ska vara uppfyllda krévs
enligt vindkomfortkriterierna att medelvindhastigheten for hela aret ska vara un-
der 1,1 m/s och att andelen timmar med s3 18ga vindhastigheten &r éver 99%,
dvs nastan jamt. I vart kyliga, nordiska klimat maste man dock komma ihag att
utomhussdsongen mestadels &r begransad till den varma perioden av aret, vil-
ket for de flesta manniskor innebar mellan april och september. D8 medelvind-
hastigheten dven inkluderar hést- och vintermanader som generellt karakterise-
ras av mer blasigt och ostadigt vader, skulle en separat analys fér endast den
varma sdsongen antagligen ge ett ndgot annorlunda resultat, med &nnu fler ytor
i planomrdde som skulle klassas som omraden med god vindkomfort. Samtidigt
skulle en sasongsuppdelning sannolikt dven innebdra att ytor som lampar sig for
kortvarigt stillasittande under vinterhalvaret, d.v.s. busshallplatser m.m. skulle
bli farre, da det finns risk for fler tillfillen med tillfallen med héga vindhastig-
heter.
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Bilaga A Beskrivhing MISKAM-modellen

MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model). MISKAM-modellen &r en av
de idag mest sofistikerade modellerna fér berdakning av spridning avseende luft-
fororeningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan
berakna vind- och haltférdelningen med hég upplésning i allt fran gaturum och
vagavsnitt till kvarter eller i del av stader eller fér mindre stader. Det tredimens-
ionella stromningsmonstret runt bl.a. byggnader berdknas genom tre-dimens-
ionella rorelseekvationer. Modellen tar dven hansyn till horisontell transport (ad-
vektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och s.k. un-
der flow d.v.s. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. Forore-
ningskallorna kan beskrivas som punkt eller linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt éver berdkningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknéra
stromningsforhallanden 3terges pa ett realistiskt sitt. Denna typ av modell lampar
sig darmed val dven fér berdkningar inom tatbebyggda omraden dar berékning
av haltnivder ner i markplan skall utféras.

MISKAM éar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdrag-
ningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av The Institut
fir Physik der Atmosphare of the University of Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem s.k. SoundPLAN dar &ven externbul-
ler kan beraknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internation-
ella standarder, inklusive nordiska berakningsmetoder for buller fran industri,
vagtrafik och tagtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skri-
vas ut som fargkartor for storre ytor.
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Bilaga B Beskrivhing TAPM-modellen

For spridningsberdkningarna har TAPM (The Air Pollution Model) anvands, vilket
ar en s3 kallad prognostisk modell, utvecklad av CSIRO i Australien. Fér berék-
ningarna i TAPM behévs indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska
vaderdata, topografi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sng,
hav olika tatortsklasser m.m.), jordart havstemperatur, markfuktighet mm. To-
pografi, jordart och markanvandning finns automatiskt inlagd i modellens data-
bas med en upplésning av ca 1x1 km men kan férbattras ytterligare genom ut-
byte till lokala data. Utifran den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar
TAPM den marknara lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1x1 km
utan att behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen
kan utifran detta berékna ett tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca
8000 m hojd, lokala vindfldden s& som sjo- och landbris, terrénginducerade fl6-
den (t.ex. runt berg), omlandsbris samt kalluftsfléoden mot bakgrund av den
storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, ne-
derbérd mm berdknas horisontellt och vertikalt.

Med utgdngspunkt fran den berdknade meteorologin berdknas halter for olika
fororenings-parametrar timme fér timme dar forsta timmen aven utgor indata
till nédstkommande timme o.s.v. I spridningsberakningarna inkluderas, férutom
dispersion, dven kemisk omvandling av SO2 och partikelbildning, fotokemiska
reaktioner dar ibland NOx, O3 och kolvéte i gasfas samt vat- och torrdeposition.
Det finns dven en berdakningsmodul dar man sjalv kan definiera den kemiska
nedbrytnings- samt depositionshastigheter pa ett eller flera &mnen, om para-
metrar som inte innefattas av den befintliga kemiska modellen, anvands.

Langdistanstransporterade luftféroreningar kan definieras genom att koppla tim-
upplésta halter till modellkérningarna. Biogeniska ytemissioner (VOC) kan ocksd
inkluderas. Detta har visat sig vara viktigt for bAde ozon- och partikelbildningen
(Pun, et al. Environ. Sci. Technol., 36 (2002).

I spridningsberédkningarna kan bade punkt, linje- och areakallor behandlas. Re-
sultatet av spridning av féroreningar sdvél som meteorologin presenteras dels i
form av kartor, dels i form av diagram och tabeller bdde som &rsmedelvéarden
och olika percentiler (dygn respektive timmedelvarden).

Modellen har validerats i bade Australien och USA, och IVL har ocksd genomfort
valideringar for svenska férhallanden dels i sédra Sverige (Chen m.fl. 2002). Re-
sultaten visar p& mycket god 6verensstammelse mellan modellerade och upp-
maétta varden. Mer detaljer om modellen kan erhallas via
www.dar.csiro.au/TAPM.

I Chen m.fl., (2002) gjordes aven en jamfdrelse mellan uppmatta (med TAPM)
och berdknade parametrar. I figur A.1 presenteras jamforelsen av temperatur i

olika tidsupplésning.

I figur A.2 presenteras en jamfdrelse mellan uppmatt och beréknad vindhastig-
het vid Save.
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Jamférelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO2-halter har genom-
forts i Australien (se figur A.3)
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Figur A.1. Uppmaétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg fér 1999 (a) timvariation;
(b) sdsongvariation; (c) dygnsvariation.
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Figur A.2. Jdmférelse mellan berdknad och uppmétt vindhastighet vid Sédve 1999.
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Figur 3. Jédmférelse mellan uppmétta O3 och NO2 halter i Australien, gridupplésning
3x3km.
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Bilaga C Resultat utredning 2019
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Figur: Medelvindhastigheten éver planomradet i markplan. De olika fargerna in-
dikerar granserna for olika komfortklasser enligt Tabell 1.
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Figur: Andelen timmar i % nar gron vindklass uppnas. (Grén vindklass innebér
medelvindhastigheten under 1,1 m/s). Férhdllanden visas fér markplan.
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Figur: Andelen timmar i % nér vindhastigheten bld vindklass uppnds i markplan.

Figur: Vy mot den planerade bebyggelsen vid Saltsj6 Jarla. Numreringen indike-
rar lage p& balkongerna for vilka vindférhallandena har analyserats, numrering-

ens farger motsvarar varderingen i Tabell 2.
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